
 “智慧電網”在美國愈發活躍 分類：能源

2009/05/24 16:37
【記者部落格】“智慧電網”在美國愈發活躍
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 　　美國正在積極推進高級供電網。對從輸電網等大規模設施的控制到家用空調和照明等小規模產品

的控制，各種旨在通過對系統和設備進行最佳控制，以實現有效利用能源的理念被稱為“智慧電

網”。 

智慧電網成為美國經濟刺激方案的重要項目 

　　美國此前實施過以提高能源利用效率和輸電網技術為目的的措施。在削減溫室氣體呼聲越來越高

的情況下，電力系統業者等開始使用以有效利用電力為目的的控制技術，以及積極利用再生能源的輸

電網技術。此外，還成立了以家庭自動化產品廠商為主體的各種智慧電網相關團體，但所採用的方法

各自為政。近來各種手法開始集中到某些手法上，或者相互開始合作的趨勢驟然加速。其起因是，智

慧電網被列為歐巴馬政權的經濟刺激方案的重要項目之一。為此美國政府制定了數十億～數百億美元

規模的予算，有關執行這些預算的具體項目也開始正式討論。 

　　其中上週末，美國能源部旗下的聯邦能源規制委員會（FERC：Federal Energy Regulatory 

Commission）公佈的“Smart Grid Policy”吸引了業界的注意力。該政策明確提出了在各種智慧電網相關

的系統和設備中，制定可相互連接標準的重要性（相關發佈資料）。其目的是對此前美國研究機

構“NIST（National Institute of Standards and Technology）”和以美國電力系統業者為中心的“EPRI

（Electric Power Research Institute）”等分別推進的智慧電網進行調控並促進其合作。美國電力系統業者

表示，“實現歐巴馬政權提倡的智慧電網的組織即將成立”。 

IEEE開始制定相關標準 

　　在智慧電網項目中，除了要提高輸電網技術外，還需要提高各種通信技術和安全技術。對此標準

化團體也已經開始行動。例如，美國IEEE于2009年3月19日批准成立旨在確保智慧電網相互相容的工作

組“P2030”。網際網路相關標準化團體IETF（Internet Engineering Task Force）為了制定面向設備類產品

電力管理的感測器網路要素技術，也在“ROLL（Routing Over Low Power and Lossy Networks）”工作組

中提出了儘快制定網格路由（Mesh Routing）技術標準的方針。此外，IEEE在負責近距離無線的

IEEE802.15.4委員會下還設立了進行在智慧電網設備上利用無線通信方式的標準化工作組“TG4g（Task 

Group 4g）”（TG4g）。 

　　除了美國電力系統業者和通用電氣（General Electric）等之外，IT方面的著名廠商也非常關注智慧

電網。美國IBM已開始推出智慧電網相關的電視廣告，思科系統也開始積極制定標準方式。其中最活躍

的是美國谷歌。該公司除了向美國議會強調智慧電網採用開放式標準規格的重要性之外（參閱本站報

導），還積極開發面向智慧電錶的軟體工具、加盟智慧電錶的相關團體等（參閱本站報導）。此外，

還成立了相關的風險公司。 

　　將智慧電網列入歐巴馬政權的經濟刺激方案中的目的還包括，通過使美國成為智慧電網的先進國

家來大力發展相關產業。如果經驗和智慧財產豐富的企業得以成長，不但能促進美國的就業，將來還

能在海外市場上發揮優勢。美國業界相關人士指出，“智慧電網就像新一代網際網路產業一樣，有助

於在海外發揮美國企業的優勢”。  
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　　美國智慧電網的崛起還將以各種方式影響美國國內的電子廠商。除了大規模輸電網外，還可能產

生再生能源系統、智慧電錶以及無線通信IC等方面的各種市場，此外，所有市場均可能對日本國內市場

帶來一定的影響。目前，《日經電子》正在就美國智慧電網的進展情況進行採訪。（記者：蓬田宏

樹）

 

 【記者部落格】“網際網路總統”為產業界搭建“市場之橋”
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  　　美國總統歐巴馬對技術非常重視。美國媒體稱其為“首位‘網際網路總統’”。歐巴馬對技術的

興趣還體現在有“綠色新政（Green New Deal）”之稱的“美國復甦與再投資法案（ARRA：American 

Recovery and Reinvestment Act）”上。該法案將斥資7872億美元，投放到除清潔能源外的與醫療保健相

關的IT領域和寬頻領域、醫療及能源等領域的基礎研究上。 

　　ARRA的基本目的在於使美國經濟早日擺脫因雷曼兄弟破產而帶來的經濟危機，刺激市場消費。不

過令人意外的是，歐巴馬政權選擇的技術領域似乎不會在短期內對經濟產生較大的影響。對歐巴馬政

權來說，ARRA是向支撐新一代美國經濟所不可或缺的基礎設施進行投資的一種手段。按照ARRA法案

進行的投資，都投向了實現歐巴馬政權提出的美國能源獨立政策及降低醫療技術成本等方面。 

　　目前的低迷形勢對歐巴馬政權此次出臺的對策可謂是寒風凜冽。要想實現對策制定的目標，必須

進行清潔能源等的技術開發。不過，目前這些技術市場多數還不成熟。如果是普通的市場，可由風險

投資企業提供資金來輔助市場的發展。但自雷曼兄弟破產以後，風險投資企業大都停止了投資。如果

沒人投資，清潔能源等的技術開發可能會延誤。 

　　為解決這一問題，歐巴馬政權出臺的就是ARRA。ARRA起到了渡過經濟“低谷”的“橋樑”作

用。美國政府為開發技術投入大量資金，顯示了救市的決心。也從側面安撫了業界的恐慌情緒。雖然

歐巴馬政權的對策能否成功還是未知數。但據筆者的了解，多數美國人對此對策的成功還是樂觀的。 

　　美國產業界極為關注ARRA的資金動向，其實除ARRA外，歐巴馬政權還將陸續出臺新政策。目

前，美國政府通過制定2010年度予算，建議增加能源和醫療IT等方面的支出並制定了能源相關的新法

案。今後政府向新技術開發的投資仍將繼續。(記者：Phil Keys，矽谷支局）

  

谷歌要求在美國“智慧電網”中採用開放式標準技術

資料來源 : http://big5.nikkeibp.com.cn/news/mobi/45111-20090306.html
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  　　美國谷歌2009年3月3日向美國議會進言，要求在建設“智慧電網（Smart Grid）”時採用非壟斷性

標準。這是谷歌公司高級項目經理Edward Lu向美國參議院的能源和自然資源委員會（Senate Committee 

on Energy and Natural Resources）提出的。  

　　“2009美國復甦與再投資法案（American Recovery and Reinvestment Act of 2009）”的目標是使美國

經濟擺脫雷曼事件的影響並恢復好轉，預算金額共計7870億美元，預定將其中的45億美元用於完善美國

的電力設施。大部分預算有望用於在電力設施中採用通信技術等的“智慧電網”建設。此次美國參議

院舉行了由Lu提供證詞的聽證會，其目的是調查實現這種先進電網時的進展情況。 
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　　作為這種先進電網的用途之一，Lu介紹說，可為消費者即時提供用電量及電費繳納情況等資訊。

他在證詞中列舉了一項調查結果，即獲得這些資訊的消費者可節約用電5～15％。“假設一半美國家庭

節約用電10％，削減的CO2排量便相當於800萬輛汽車的排量”（Lu）。   

　　實現智慧電網所面臨的問題之一是制定資訊通信的標準規格。為了有效地為消費者提供用電資

訊，Lu向參議院建議採用開放式標準技術。他表示，“已制定出相關標準的技術可隨意公開，不會發

生專利權等方面的糾紛”（Lu）。  

　　作為這種開放式技術的實例，Lu介紹了谷歌公司的名為“谷歌電錶（Google Power Meter）”的軟

體工具（該軟體Web網站）。利用該工具，用戶可掌握自己的用電量。該軟體可通過與電錶及家庭內使

用的各種電器進行通信掌握用電量，並在Web網頁上公開相關資訊。Lu表示，谷歌正在為幾家家電企業

及電力公司擬定採用谷歌電錶時的測試方案。（記者：Phil Keys，矽谷支局）

智慧電網系統的概況
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我本來想講先進電錶系統（舊譯：先進讀表基礎建設）, 因為這是電力工程的重大改革方向.
但是我先從智慧電網說起好了. 
今年年初美國總統歐巴馬提出了美國經濟振興方案,  其中提及要將全美四千萬個家庭安裝智慧
型電錶, 許多報章雜誌就直接以智慧電網來稱呼這個方案. 其實, 這個就是先進電錶系統
(Advanced Metering Infrastructure, AMI), 以電網建設來說, 這個是目前技術可以被執行
的技術. 但是在四月的 DoE (美國能源部 Department of Energy) 的提案, 他們的目標是智
慧電網, （Smart Grid ）因為先進電錶系統建設之後, 直接的後續建設就是智慧電網. 因此, 真
正從事電網建設的專家會說: " 先進電錶系統是智慧電網的基礎(Fundamental) 關鍵技術." 事
實上, IEEE P2030 委員會（負責智慧電網規格定義的單位）也說了："目前智慧電網只是一個
概念, 在短期之內只有抽象的描述, 並無具體的建設可言." 
相較於美國的智慧電網計畫, 在去年六月歐盟提出了一個非常有野心的電網建設計畫, 他的名稱
是 HVDC Grid (High Voltage Direct Current Grid, 高壓直流電網) 他們也稱這個為超級智
慧電網(SuperSmart Grid) 我知道大部分網友可能不懂這個東西的意含, 一個簡單的說明: 因
為長距離的電力輸送使用高壓直流電的耗損會比較小, 歐洲的這個計畫是從北非撒哈拉沙漠取
得電力傳送到歐洲, 明顯地, 他們會用的是太陽能. 太陽能的發電大致分為兩類, 一是用光（太
陽能光電板）, 一是用熱（太陽能集熱）無論哪一種都是無碳的能源, 很可惜, 台灣要用這樣的
發電方式, 可能必須在海上, 但是會有很多額外的限制. 未來有機會我會再說. 由於太陽並非二
十四小時都可以照射, 所以其中有儲能以及切換這些的問題. 這些動作都需要 ICT 設備協助, 因
此他們稱這個也是智慧電網.

而大陸地區的國家電網公司（北京）也在今年五月宣佈了一個相關的電力網路改革計畫, 他們
稱為"統一堅強智能電網"(Unified Strong Smart Grid) 這個計畫也是頗具野心, 裡頭除了美
國的計畫, 大陸原本就有的高壓直流幹線也會加入規劃, 也就是說, 大陸的計畫含括了有歐盟與
美國的技術. 而且, 在裡頭考慮到大陸的產業發展, 他們提出所謂"互動智能電網"的想法, 簡單
來說, 就是將電力網路與資通訊網路合一, 並且延伸到家庭網路(Home Area  Network, HAN)
大陸預估（武建東）這個產業在 2013 年將有 20兆到 30兆美金的市場規模（這裡的兆是萬
億）這是極度可怕的產業（就算只有一半規模 也是很可怕）

台灣呢?
台灣目前大致的發展可能應該是下面三個主軸：

一是微型電網 (Microgrid)
一是先進電錶系統 (Advanced Metering Infrastructure)
一是住商的能源管理 (Energy Management)
三者都是智慧電網中的一部分, 我之後會慢慢介紹, 但是無論何者, 都會左右我國未來的產業發
展, 因為這個將創造出由 ICT 所協助產生的 "第五能源" 而以我國的 ICT 產業現況, 我們應該要
很有信心能在這個產業 (EICT Energy Inforamtion & Communication Technology) 再次

創造台灣之光.

 �]�Æ�ª�f �x �Å�ª  )
�ë�Ÿ�¿�j ���}�F�e�c �¡���T�N�B�S�U���H�S�J�E�¡��

2009年可能是智慧型電力網格(smart grid)從一種宣傳炒作和模糊概念轉變為一套明確整合各種系統和可

運作原型的啟動元年。 

為了趕上4月18日的最後期限，美國國家能源部(DoE)發表為智慧電網投資43億聯邦資金的振興計劃。

這些資金可望用於資助眾多的實驗系統，其中包含1,000萬美元用於加速建立智慧電網的標準架構。 
經驗豐富的能源研究人員們正準備啟動一項旨在定義智慧電網核心元件的IEEE標準制定工作，以便使
開發人員們能立即開始建構這些核心元件。 

各方一致認為，目前老舊的類比和機械式電網必須升級至數位網路，其前景相當誘人。 

一套更加現代化的電網可傳輸更多的電能，且更加高效與安全。它能容納新的可再生能源，範圍涵蓋

從偏僻的大型光電廠房到隔壁鄰家屋頂上的太陽能面板等。而且，這種開放式電網還可刺激企業家積
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極開拓能源新興市場。 

可能高達2,000億美元的電網現代化計劃投資盛宴就在眼前，那些大規模削減IT和CAPEX預算的通訊公
司們也看到了絕佳的商機。但另一方面，它也帶來了艱鉅的挑戰。 

美國電力網路目前由14,000多個傳輸變電站和4,500個配電中心所組成，這些變電站和配電中心的營運

公司多達3,000家，且各自獨立，分別受各州和地區的公共事業委員會管理。他們並未在分工合作的計
劃下運作，至今也尚無一套統一的標準，有關智慧電網的一些基礎技術也尚未能開發出來，如儲存和

控制大量能源傳輸的方式等。 

“當今的能源產業就像30年前的電信業，存在著許多必須鬆綁管制規定的潛在需求。”Galvin Electricity 

Initiative公司執行總監Kurt Yeager表示，“在美國的一個州中，大約就有1,000家電話公司必須經歷政策
改變。”Yeager曾擔任國家電能研究院(EPRI)首席執行官，而Galvin Electricity Initiative公司是由前摩托

羅拉(Motorola)公司CEO Robert Galvin為提升微型電網而成立的創投公司。 
各方阻力都相當大。某種程度上，能源管理機構及所管理的公用事業，以及希望出售產品的供應商們

都想保持現狀，而不願開放其領域給所有的人。目前在推動變革方面，一般都僅考量各自的利益，並

未考慮到未來可能主宰自由能源市場的消費者。 

在技術方面也有大量工作有待進行。“目前電網中的所有設備幾乎都已經過時了，傳輸線甚至還採用著
老舊的銅線。只有採用更高效率的新式導電材質，才能在沒有太大阻抗、能耗與散熱的情況下傳輸電

力。”Yeager表示，“系統中實際上並沒有功率元件或感測器，因此我們距離真正的智慧型系統還差很遠
──我們有時候甚至要花到10天的時間才能開啟或關閉一個開關。” 
就目前的水準來看，目前還沒有什麼好方法能夠儲存北部各州大草原上的大型風力發電廠所產生的數

千MW電能，也沒有任何有效的能源傳輸控制機制，可在8月間炎熱的夜晚迅速將電能送到芝加哥，或
在狂歡節期間送到新奧爾良。 

圖1：由西北太平洋國家實驗室開發的Grid Friendly電器控制器可將一般家用電器接入能源監控數據網

路。美國華盛頓州實施的2005-2007試驗項目在熱水器和烘衣機等200台電器中建置該模組，可用於協助

管理能耗。 

行動緩慢的NIST 

針對這一計劃，美國國家標準技術研究所(NIST)根據2007年《能源獨立和安全法案》的指導已展開工
作，以便定義一項可涵蓋從智慧電網到高能效辦公室、家庭和廠房的多標準架構。 

NIST在去年11月召開的會議上為每個區域建立一個小組，致力於解決各種需求、消除技術隔閡以及定
義介面等工作。“第一年只能用來建立基礎架構，並建立一項工作途徑。”美國西北太平洋國家實驗室

(Pacific Northwest National Laboratory)負責智慧電網研究的工程師Steve Widergren表示。 
但對一些人來說這一時間表顯得太長了。“本來以為在去年12月份就可以向國會提交最終報告，但該草

案只編寫了7頁有關智慧電網的白皮書。”美國能源部旗下國家可再生能源實驗室專案經理Dick DeBlasio



指出。 

DeBlasio自嘲“年紀太大了，無法再等下去”，因此他最近協助有關方面加速IEEE P2030的審核進度。該

組織最早約由40人組成，去年6月在灣區舉行了第一次會議，主要工作是解決互通性問題，目的是為未
來的智慧電網制定高階電子指南。如果成功的話，該組織將在電力工程、通訊和運算方面擁有大量標

準。 

“每個人都想有所作為，因此我說，‘讓我們從指南開始吧’。我們會利用NIST的所有成果，他們也會利

用我們的成果。”IEEE會員兼NIST的IEEE聯絡人DeBlasio表示，“我們必須在1~2年內看到成果。”


